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ABSTRACT: 

Plate exchanger formed by piling a specific number of grooved plates 1 of 
the same type pressed against each other between two ends using tie-rods. The 
plates have at their corners passages 2, 3, 4, 5 for the entry and exit of 
fluids, and the alternation of the fluids between the successive spaces between 
the plates 1 is achieved by gaskets 7 of the appropriate shape set out inside a 
peripheral groove 6 formed in general by pressing, characterised in that the 
positioning and maintenance of leaktight gaskets 7 inside the grooves 6 are 
achieved simply by inserting one male part 10 provided in the central part of 
the groove 6, the height of which is no greater than the depth of the said 
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grooves, inside one corresponding female part 11 provided within the thickness 
of the gaskets 7. <IMAGE> 
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echangeurs. 



(§7) Echangeur a plaques constitue par l*empilement d un 
nombre determine de plaques nervurees 1. du m§me type, 
serrees les unes contre les autres entre deux fonds au moyen 
de tirants. lesdttes plaques possedant dans leurs angles des 
passages 2. 3. 4. 5 d'entree et de sortie pour les fluides et 
Taltemance des fluides entre les espaces successifs compris 
errtre les plaques 1 etant obtenue par nntermediaire de joints 
7 de forme appropriee. disposes a nnterieur d'une nervure 
^ p6ripherique 6 realisee en general par emboutissage. caracte- 

<rise en ce que la mise en place et le maintien des joints 
d*6tanch6it6 7 a I'interieur desdites rainures 6 sont obtenus 
I par simple encastrement d'une partie male 10 disposee dans 
la partie centraie de la gorge 6 et dont la hauteur est au plus 
0) egale a la profondeur desdites gorges, a llnterieur d une partie 
00 femelle correspondante 11. prevue dans I'epaisseur des joints 
00 7. 
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ECHANGEURS DE CHALEOR A PLAQUES ST NOUVEAUX TYPES DE PLA- 
QUES ET DE JOINTS PERMETTANT L'OBTENTION DE TELS ECHAN- 
GEURS* 

La presente invention a trait a un nouveau type 
d'echangeurs a plaques ; elle concerne egalement les pla- 
ques eleraentaires et les joints utilisables avec de tel- 
les plaques permettant de realiser ce type d 1 echangeurs . 

Les echangeurs de chaleur developpes a ce jour peu- 
vent etre classes en deux grandes categories, a savoir 
les echangeurs tubulaires et les echangeurs a plaques. 

D'une maniere generale, les echangeurs a plaques 
sont constitues par empilement d , un nombre determine de 
plaques nervurees, du meme type, qui sont serrees entre 
deux fonds au rooyen de tirants. Les plaques possedent 
dans leurs angles des ouvertures qui delimitent dans 
1' empilement des passages d' entree et de sortie pour les 
deux fluides. L'alternance des fluides dans les espaces 
successifs compris entre les plaques est obtenue grace a 
des joints de format approprie. 

L'un des principaux problemes qui se pose dans de 
tels echangeurs est celui de la mise en place, du 
maintien des joints entre les plaques, joints qui sont en 
general fixes, par collage, a l'interieur d'une gorge 
continue formee sur la plaque et qui est en general ob- 
tenue par emboutissage - Si une telle solution de collage 
permet d 1 assurer un maintien parfait des joints a l'inte- 
rieur des gorges, elle presente cependant un certain nom- 
bre d ■ inconvenients parmi lesquels on peut citer : 

- le fait que la mise en place du joint a l'inte- 
rieur de la gorge est relativement delicate a realiser 
compte-tenu de l'operation de depot de colle que cela im- 
plique ; 
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_ la necessite d'arracher le joint lorsque l'on 
souhaite le changer, ce qui bien entendu, ne permet pas 
de le reutiliser et surtout implique un nettoyage parf ait 
de la gorge pour la remise en place d'un nouveau joint . 

II a ete propose depuis fort longtemps de surmonter 
ces inconvenients en encastrant en force le joint a 1' in- 
terieur de la gorge ou en realisant des joints comportant 
sur leur face inferieure des parties en relief destinees 
10 a venir s'encastrer a 1 • interieur d • overtures prevues 
dans l'epaisseur meme de la plaque. Une telle so- 
lution qui elimine 1'utilisation de colle et facilite le 
remplacement des joints presente cependant comme incon- 
venients de necessiter un percage des plaques et de ne 
15 pas maintenir les joints dans l'axe des gorges et plus 
particulierement dans la region des ouvertures. 



25 



Or on a trouve, et c'est ce qui fait l'objet de la 
presente invention, un perf ectionnement apporte aux 
echangeurs de chaleur a plaques qui permet de surmonter 
ces inconvenients. 

D .une maniere generale, 1'invention concerne done 
un perfectionneraent aux echangeurs a plaques constxtues 
par 1'empilement d'un nombre determine de plaques nervu- 
rees du meme type, serrees les unes centre les autres 
30 entre deux fonds . au moyen de tirants. lesdite. . plaques 
possedant dans leurs angles des ouvertures delxmxtant 
dans 1'empilement des passages d'entree et de sortxe pour 
les fluides et 1'alternance des fluides entre les espaces 
successifs compris entre les plaques etant obtenue par 
35 1' intermediate de joints de forme appropriee, dxsposes a 
1. interieur d'une nervure peripherique realisee en gene- 
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ral par emboutissage et il se caracterise en ce que la 
raise en place et le maintien des joints d'etancheite a 
l'interieur desdites rainures est obtenue par simple 
encastrement d'une partie male, disposee dans la partie 
centrale de la gorge et dont la hauteur est au plus ega- 
le a la profondeur de ladite gorge, a l'interieur d'une 
partie femelle correspondante prevue dans l'epaisseur du 
joint. 

Selon une forme pref erentielle de mise en oeuvre 
conforme a 1- invention, les parties males prevues a l'in- 
terieur des gorges de chaque plaque sont constitutes par 
des "boutons" ou "picots" fixes a intervalles reguliers 
au fond des gorges, les joints comportant, quant a eux, 
sur leur face inferieure, des parties femelles corres- 
pondantes obtenues par .exemple directement par moulage. 

Les parties males pourront avoir une hauteur infe- 
rieure a l'epaisseur totale du joint, par exemple egale 
a la moitie de la hauteur desdits joints (et seront dans 
ce casdesignes par l'expression "boutons") et seront, 
dans ce cas, de preference de forme conique (cone inver- 
se). 

Selon une autre forme de realisation, la hauteur des- 
dites parties males correspondra a l'epaisseur totale des 
joints, Dans ce cas, les dites parties males seront desi- 
gnees par l'expression "picots", les joints comportant 
alors, quant a eux, des perforations s'etendant sur toute 
leur epaisseur. Les picots ainsi realises peuvent avoir 
une section cylindrique ou toute autre forme, par exemple 
conique, ovale*. . 
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L' invention et les avantages qu'elle apporte seront 
cependant mieux compris grace aux deux exemples de rea- 
lisation donnes ci-apres a titre indicatif roais non li- 
initatif et qui sont illusfcres par les schemas annexes 

dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique de dessus 
d'une plaque permettant la realisation d'un echangeur de 
chaleur conforme a 1' invention, equipe de parties en re- 
lief en forme de boutons pour assurer le maintien du 
joint ; 

- la figure 2 est une coupe selon l'axe AA de la 
figure 1 montrant la structure d'Une telle plaque avant 
mise en place du joint ; 

_ la figure 3 est une coupe similaire a la figure 2. 

le joint etant mis en place ; 

- la figure 4 est une vue similaire a la figure 1, 
illustrant une autre forme de realisation dans laquelle 
les parties en relief se presentent sous la forme de 
picots dont la hauteur est egale a la profondeur des gor- 
ges, les figures 5 et 6 etant des coupes transversales 
selon l'axe B3 avant mise en place du joint et apres mise 
en place de ce dernier. 

Dans les deux modes de realisation qui sont indiques 
ci-apres, les memes references seront utilisees pour 
designer les memes elements, eventuellement en les a£f oc- 
tant d'un indice pour les differencier si cela est ne- 
cessaire. 

Ainsi que cela ressort des schemas annexes, et plus 
particulierement des figures 1 et 4, 1' invention concer- 
ne des echangeurs de chaleur constitues par empilement 
d'un nombre determine de plaques nervuraes designees par 
la reference generale (1). et qui sont serrees entre 
deux fonds au moyen de tirants. Ainsi que cela ressor- 
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tira de la suite de la description, les plaques (1) sont 
toutes identiques et elles possedent dans leurs angles 
des ouvertures (2,3,4,5) qui delimitent dans l'empilement 
des passages d' entree et de sortie pour les deux fluides. 
L'alternance des fluides dans les espaces successifs 
compriseatre les plaques est obtenue grace a des joints 
(non representes aux figures 1 et 2) r de format approprie, 
et qui sont disposes a l'interieur d'une gorge continue 
(6), qui aux figures 1 et 4, est simplement schematisee 
par son axe de symetrie par roesure de simplification. 
Cette gorge (6) est obtenue par emboutissage . Sa forme 
est telle qu'elle permette d'obtenir, a partir d'un seul 
et meme type de plaques, les deux circuits independants 
de circulation de fluide. 

Conformement a 1' invention, la mise en place et la 
fixation des joints (7) a l'interieur des gorges (5) est 
obtenue, en prevoyant dans le fond (8) desdites gorges 
des parties en relief (10) dont la forme et les dimensions 
sont telles qu* elles puissent venir s'ericastrer a l'inte- 
rieur de parties en creux (11), de forme correspondante , 
et qui s'etendent sur au moins une partie de 1'epaisseur 
du joint (7) • 

Dans l'exemple de realisation illustre par les figu- 
res 2 et 3, ces parties en relief (10) sont constitutes 
de "boutons" de forme tronconique et qui sont rapportes, 
de preference par soudure (ou toute autre technique don- 
nant le meme resultat), selon une position determinee 
afin qu'une meme plaque puisse etre indif f eremment utili- 
see comme element pair ou impair def inissant les deux 
circuits de fluide. Dans l'exemple de realisation illus- 
tre a la figure 1, ces boutons (10) sont designes par 
les indices (a) a (n) . 
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Le joint (7) est obtenu par moulaje. 



La raise en place du joint a l'interieur des gorges 
est realisee en mettant en regard les boutons et les. 
parties en creux et en provoquant 1 ' encastrement de ces 
deux elements par une simple pression exercee a la sur- 
face du joint (7) . 

Bien entendu, dans un tel mode de realisation, si 
l'on peut realiser un seul et un raeme type de plaques 
pour realiser l'echangeur, il est evident qu'il est- 
necessaire d' avoir deux types de joints en fonction du 
circuit de fluide a realiser. 

Les figures 4 a 6 illustrent une variante preferee 
d'un echangeur a plaques conforme a 1- invention, varian- 
ce dans laquelle les parties en relief (10) se presenter* 
sous la forme de picots dont la hauteur correspond a la 
profondeur des gorges (8), Ces picots, qui peuvent etre 
de forme cylindrique, mais qui pourraient 4ventuellement 
Stre de forme conique, ovale.., sont, comme precedemment, 
rapportes dans le fond de la gorge (8) le long de son 
axe de symetrie (6) et ce, a intervalles reguliers. 



un 



Dans ce mode de realisation, les joints (7) compor- 
tent quant a eux une partie en creux (11) sous forme d' 
conduit continu s'etendant sur toute l'epaisseur des- 
dits joints (7). 

En repartissant les picots de la raaniere illustree 
a la figure 4, ou ils sont references (a) a (k), il est 
possible, avec le merae type de joints, de realiser aussi 
bien les plaques paires que les plaques impaires de 
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1'echangeur. Par ailleurs, par rapport a l'exemple de 
realisation objet des figures 1 a 3, un tel joint peut 
etre utilise deux fois etant donne qu'il peut f par simple 
retournement , venir etre adapte sur les picots de main- 
tien. Par ailleurs, dans cette solution, les picots (11) 
ameliorent la tenue de la plaque a la pression par 
augmentation de la resistance mecanique. 

Dans les deux modes de realisation qui precedent, 
les boutons picots seront de preference executes dans 
la meme matiere que les plaques (acier inox, titane, 
tantale, aluminium, Mohel, matiere plastique . . ) . 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee aux 
exemples de realisation decrits precedemment mais elle 
en couvre toutes les variantes realisees dans le meme 
esprit. 
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1/ Echangeur a plaques constitue par 1' empilement 
d'un nombre determine de plaques nervurees (1), du meme 
type, serrees les unes contre les autres entre deux fonds 
au moyen de tirants, lesdites plaques possedant dans leurs 
angles des passages (2,3,4,5) d- entree et de sortie pour 
les fluides et l'alternance des fluides entre les espaces 
successifs compris entre les plaques (1) etant obtenue par 
l'intermediaire de joints (7) de forme appropriee, dis- 
poses a l'interieur d'une nervure peripherique (6) rea- 
lisee en general par eroboutissage, caracterise en ce que 
la mise en place et le maintien des joints d'etancheite 
(7) a l'interieur desdites rainures (6) est obtenue par 
simple encastrement d'une partie male (10) disposee dans 
la partie centrale de la gorge (6 ) et dont la hauteur est 
au plus egale a la profondeur desdites gorges, a l'inte- 
rieur d'une partie femelle correspondante (11) prevue 
dans l'epaisseur des joints (7). 

2/ Echangeur de chaleur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les parties males (10) prevues a 
l'interieur des gorges (6) sont constitutes par des bou- 
tons ou picots fixes a intervalles reguliers a l'inte- 
rieur desdites gorges, les joints (7) comportant, quant 
a eux, des parties femelles correspondantes obtenues par 
exemple directement par moulage. 

3/ Echangeur de chaleur selon la revendication 2, 
caracterise par le fait que les parties males (10) ont une 
hauteur inferieure a l'epaisseur totale du joint (7). 
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4/ Echangeur de chaleur selon la revendication 3, 
caracterise par le fait que les parties males (10) sont 
en forme de cone inverse. 

5/ Echangeur de chaleur selon la revendication 2 , 
caracterise en ce que la hauteur des parties males (10) 
est egale a l'epaisseur totale du joint (7), ces parties 
males se present ant sous la forme de picots ayant une 
section cylindrique, conique, ovale.. - 

6/ Plaque et joint permettant l'obtention d'un echan 
geur selon l'une des revendications 1 a 5, caracterises 
en ce que : 

- la plaque comporte.disppsees a l'interieur de la 
nervure destinee a recevoir le joint, des parties en re- 
lief en forme de boutons ou picots ; 

- le joint presente des parties femelles dont la 
forme et la repartition correspond aux parties males pre- 
citees. 
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